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Scyntylator

e substancja emitujgca swiatto pod wptywem
promieniowania jonizujgcego,

e gazowe, ciekte | state - w naszym projekcie
zajmujemy sie ptytkg ze scyntylatora statego,

e uktady scyntylator-fotopowielacz powszechnie
stosuje sie w fizyce jgdrowej i czgstek.



Nasz projekt

e zadanie: optymalizacja ksztattu ptytki
scyntylacyjnej i potozenia fotopowielacza,

e wielkosC optymalizowana: ‘przezywalnosc
fotonow, okreslajgca jaki procent fotonow trafit
do detektora.



Nasze zadanie

Napisanie:
e biblioteki w C++ do badania toréw lotow fotonow,
® programow:
o generujgcych ksztatty ptytki scyntylacyjnej,
o badajgcych zadane ksztatty,
o przetwarzajgcych dane,
e skryptow do histogramow, wykresow i trajektorii.

Dodatkowo analiza otrzymanych wynikow.



Biblioteka C++

Poczatek: dotgczenie katalogow, inicjalizacja
statych i zmiennych, definicje prostych funkciji.

Nastepnie biblioteka zawiera trzy gtowne bloki:
e struktury,

e stereometria,
e aplikacja.



Struktury

Nazwy struktur, za co odpowiadaja:

Point - punkt lub wektor,

Line - prosta lub wektor,

Plane - ptaszczyzna,

Pol* - figura na ptaszczyznie XY.

*w aplikacji interpretowana jako graniastostup prosty.



Stereometria

Funkcje jak: obliczanie odlegtosci, iloczynow,
translacje, sprawdzanie potozenia, znajdowanie
przeciec, rzutow, odbic.
Najwazniejsza funkcjonalnosc:
odbicie fotonu od Sciany.



Aplikacja

e zamiana wierzchotkow Pol na ptaszczyzny,
e |osowanie fotondw,
e sprawdzanie:

o potozenia punktu wzgledem figury,

o czy foton trafi w dang Sciane,

o czy foton odbije sie czy ucieknie.



Generacja ksztaitow

Figury o zadanym polu (przyjete: 0,25 m?):

e trojkaty, przesuniecia wierzchotka wzgledem
podstawy,

e trojkaty prostokatne | rownoramienne, stosunki
dtugosci bokow oraz katy detektora,

e prostokaty, stosunki dtugosci bokow I katy
detektora.
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Badanie ksztattow

e program wczytuje ksztalty bryit, losuje fotony, bada ich
trajektorie, po czym wypisuje dane do plikow.
e parametry:

o n1,n2 - wspotczynniki zatamania swiatta,

o h - wysokosc bryty,

o n_max - liczba badanych ksztattow,

o k_max - liczba losowanych punktow,

o j_max - liczba fotondw z punktu,

o det - detektor na scianie pierwszej lub ostatniegj,
o max_droga i max_odbic.
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Dane

Dla pojedynczego przypadku:
e trajektoria,
e droga,
e liczba odbic.

Dla ksztattu:

e efektywnosc, tzn. ‘przezywalnosc¢’ fotonow,
e Srednia droga,
e Srednia liczba odbic.
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Wy niki

Nastepne slajdy prezentujg rezultaty otrzymane
przy pomocy najbardziej aktualnej wersji
programul.
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Podsumowanie

Najbardziej efektywnym
ksztattem, jaki otrzymalismy,
jest mocno sptaszczony trojkat
prostokatny.

Da sie to ttumaczycC poprzez
analogie do swiattowodu,
wieksza czescC swiatta odbija
sie wewnatrz bryty.
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Dziekujemy za uwage
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